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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Treibmittel 

® Die vorifegende Erfindung betrifft ein Treibmittel aus 
Nitramin und phlegmatisierenden Bindemitteln, das zu- 
satzlich mindestens eine Nitroverbindung enthalt. 
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Beschreibung 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein hochtem- 
peraturstabiles Treibmittel. 

Treibladungskorper, die Treibmittel aus der Gruppe der 5 
Nitratester z. B. Nitrocellulose (NC) enthalten, sind ther- 
misch instabil. Die sogenannten Nitramine, wie z. B. Hexo- 
gen, Oktogen oder Nitroverbindungen wie TNT sind dage- 
gen thermisch stabiler. Urn sie als Treibmittel verwenden zu 
konnen, mussen sie jedoch phlegmatisiert werden. Nur so ist io 
ein kontrollierter Abbrand gewahrleisteL Ohne Phlegmati- 
sierung waren sie detonationsfahig und wtirden in der Waffe 
wie ein Sprengstoff reagieren. 

Beziiglich der Phlegmatisierung unterscheidet man zwi- 
schen energetischen und nichtenergetischen Materialien, die 15 
haufig auch gleichzeitig als Binder wirken. Grundsatzlich 
muB jedes Treibmittel fur den jeweiligen Einsatzzweck eine 
genau abgestirnmte Gasproduktionsrate besitzen. Allgemein 
ublich wird den bekannten Treibladungspulvem auf Basis 
einer Nitrocellulose-Matrix die Geometrie und somit die 20 
Abbrandoberflache variiert. Die Abbrandgeschwindigkeit 
des Materials selbst ist nur in einem begrenzten Bereich va- 
riabel. MuB die Geometrie aus bestimmten Griinden kon- 
stant gehalten werden, beispielsweise bei hulsenlosen Tele- 
skoppatronen, bei Anzundiibertragem, bei verbrennbaren 25 
Tragerkomponenten oder ahnlichen Komponenten. ist es 
fast immer notwendig, die Abbrandgeschwindigkeit an die 
Anfordemngen anzupassen. Bei den dabei eingesetzten Ni- 
tramin/Binder-Kombinationen lafit sich durch Wahl des 
Binders (energetisch oder inert) oder der Porositat die Ab- 30 
brandgeschwindigkeit in einem sehr viel weiteren Bereich 
anpassen, als bei den herkommlichen Treibmitteln auf NC- 
Basis. Jedoch sind auch dabei Nachteile in Kauf zu nehmen. 
Mit energetischen Bindern lafit sich die Abbrandgeschwin- 
digkeit nicht geniigend^abseflken. Mit einem hohen Anteil 35 
an inerten Bindern ist dies zwar moglich, doch verschlech- 
tert sich die Energiebilanz und die Anziindwilligkeit, da zur 
ausreichenden Phlegmatisierung ein ziemlich hoher Anteil 
an Bindern, meist uber 15 Gew.-%, notwendig ist. 

Phlegmatisierte Systeme sind beispielsweise schon fiir 40 
sogenannte LOVA-Anwendungen verwendet worden. Die 
dabei eingesetzten Nitramin/Binder-Kombinationen weisen 
u. a. folgende Nachteile auf: Sie zeichnen sich durch eine 
extrem schlechte Anzundempfindlichkeit aus. DerExplosiv- 
stoffanteil kann nicht iiber 86% erhoht werden, da sonst die 45 
detonationsfahigen Eigenschaften iiberwiegen. Unterschrei- 
tet man diesen Wert deutlich, nimmt die Leistung des Treib- 
mittels rapide ab. Die erforderliche Leistung ist damit aber 
u. U. nicht mehr zu gewahrleisten. Urn die Abbrandge- 
schwindigkeit und die Anzundempfindlichkeit zu steuem 50 
wird bisher der Anteil an Binder oder an unphlegmatisier- 
tem Explosivstoff variiert. MuB beispielsweise aus waffen- 
technischen Griinden die Abbrandgeschwindigkeit abge- 
senkt werden, erfolgt dies durch Erhohung des Inertanteils. 
In Kauf zu nehmen ist dabei allerdings die Reduzierung der 55 
Anzundempfindlichkeit. Die Energiebilanz des Treibmittels 
ist ebenfalls verschlechtert. 

Die Erhohung der Porositat fuhrt zwar zu hoherer Ab- 
brandgeschwindigkeit, verringert aber gleichzeitig die Ma- 
terialdichte (Energiedichte). 60 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, 
ein Treibmittel bereitzustellen, das die Nachteile der aus 
dem Stand der Technik bekannten Treibmittel nicht auf- 
weist. 

Gelost wurde diese Aufgabe durch ein Treibmittel mit 65 
den Kennzeichen des Hauptanspruchs. Vorzugsweise Aus- 
gestaltungen sind in den Unteranspruchen charakterisiert. 

Die erfindungsgemaBe Losung sieht vor, ein Treibmittel 



bereitzustellen, bei dem die Abbrandgeschwindigkeit in ei- 
nem sehr weiten Bereich variiert werden kann (Verhaltnis 
10 : 1), ohne den Binderanteil oder die Porositat zu veran- 
dem. 

Das erfindungsgemaBe Treibmittel ist thermisch stabiler, 
verfugt uber eine weitgehend variierbare Abbrandgeschwin- 
digkeit und iiber eine ausreichend hohe Anzundempfindlich- 
keit. Dies wurde erfindungsgemaB uberraschenderweise 
durch den Einsatz einer zweiten Nitrokomponente, neben 
mindestens einem weiteren Nitramin erreicht, wobei zu be- 
achten ist, daB die erfindungsgemaB einsetzbare Nitrokom- 
ponente eine sehr niedrige Abbrandgeschwindigkeit aufwei- 
sen und sich weitgehend explosionsungefahrlich verhalten. 
Beispiele solcher erfindungsgemaB einsetzbaren Nitrover- 
bindungen sind Guanidin-, Triazol- oder Teu^zolderivate, 
vorzugsweise Nitroguanidin und Guanidinnitrat oder deren 
Mischungen, besonders bevorzugt Nitroguanidin. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, die Abbrandgeschwin- 
digkeit des an sich bekannten, aus Nitraminen mit phlegma- 
tisierenden Bindemitteln bestehenden Treibmittels durch 
Zusatz der erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen zu reduzieren, ohne die Energiebilanz deutlich zu ver- 
schlechtem. 

Die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindungen 
aus der Gruppe der Guanidin-, Triazol- und/oder Tetrazolde- 
rivate sind thermisch auBerst stabil, weisen eine sehr geringe 
Lebhaftigkeit auf und sind wesentlich weniger explosions- 
gefahrlich, als die anderen, der Gruppe der Nitramine ange- 
horenden ExplosivstofFe. 

Die erfindungsgemaBe Losung sieht vor, den an sich be- 
kannten Treibmitteln aus Nitramin-Bindergemischen die er- 
findungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindungen zuzufu- 
gen. Der zuzumischende Anteil kann bis zu 90 Ge w.-%, vor- 
zugsweise 5 bis 90 Gew.-%, besonders bevorzugt 15 bis 
85 Gew.-% ausmachen. Je nach geforderter Abbrandge- 
schwindigkeit wird der Anteil der erfindungsgemaB einsetz- 
baren Nitroverbindungen variiert. In bestimmten Fallen sind 
auch Zusammensetzungen einsetzbar, die ausschlieBlich aus 
den erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindungen und 
Bindemitteln bestehen. 

Uberraschenderweise wurde festgesteilt, daB durch Zumi- 
schung der erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen zum phlegmatisierten Nitramin-Treibmittel jede ge- 
wiinschte Abbrandgeschwindigkeit eingestellt werden kann, 
da die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindungen 
selbst eine niedrige Abbrandgeschwindigkeit aufgrund der 
niedrigen Energiebilanz im Vergleich zu den anderen Nitra- 
minen besitzen. 

Im Vergleich zu den bisher verwendeten inerten Binde- 
mitteln besitzen die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitro- 
verbindungen eine positive paitielle Explosionswarme und 
verschlechtem damit die Energiebilanz der Gesamtzusam- 
mensetzung kaum. 

Da die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen aufgrund ihrer geringen Explosionsgefahriichkeit selbst 
nicht phlegmatisiert werden mussen, verbessem sie die An- 
zundempfindlichkeit der Gesamtzusammensetzung. Gleich- 
zeitig dient die Zugabe der erfindungsgemaB vorgesehenen 
Nitroverbindungen als Bindemittelzusatz. Der Bindemittel- 
anteil eines an sich bekannten Treibmittels auf der Basis von 
Nitraminen kann folglich herabgesetzt werden. Ein Binder- 
anteil von 5 bis 9% ist in den erfindungsgemaB zusammen- 
gesetzten Treibmitteln in der Regel ausreichend. Durch ge- 
eignete Bindemittel lafit sich der Bindemittelanteil weiter 
reduzieren. Entscheidend ist eine ausreichende Festigkeit 
des Treibmittels. Die Abbrandeigenschaften werden da- 
durch deutlich verbessert. Die sonst mit dem Einsatz von 
inerten Bindemitteln einhergehende schlechte Sauerstoffbi- 
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lanz wird damit auf ein Niveau gebracht, das bei klassischen 
NC-Treibmitteln ublich ist (ca. -40%). 

Im Vergleich zu phlegmatisierten Nitramin-Treibmitteln 
fallt die negative Sauerstoffbilanz giinstiger aus, ohne daB 
zusalzliche Abbrandmoderatoren oder Sauerstofflieferanten 
wie beispielsweise Perchlorate eingesetzt werden miissen. 

Aufgrund ihrer geringen Explosionsgefahrlichkeit redu- 
zieren die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen die Detonations-, Reib- und Schlagempfindlichkeit der 
Gesamtzusamniensetzung. 

Die den erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen eigene niedrige Explosionswarme kann in Rohrwaffen 
durch eine hohe Ladedichte ausgeglichen werden. Mit den 
erfindungsgemaB einsetzbaren Nitroverbindungen kann eine 
Ladedichte zwischen 1,2 und 1,5 g/cm 3 vorgesehen werden. 
Durch die erfindungsgemaB vorgesehenen Nitroverbindun- 
gen wird auBerdem die Explosionstemperatur der Gesamt- 
zusamniensetzung herabgesetzt, was die Rohrerosion gun- 
stig beeinfluBt. 

AuBerdem ist die Abhangigkeit der Abbrandgeschwin- 
digkeit von der Temperatur deutlich geringer bei den erfin- 
dungsgemaB zusammengesetzten Treibmitteln als bei her- 
kommlichen NC-gebundenen Treibmitteln. Dies fuhrt ge- 
geniiber herkornrnlichen Nitrocellulose (NC>gebundenen 
Treibmitteln zu niedrigeren Druck/Temperaturgradienten. 

Die erfindungsgemaBen Treibmittel lassen sich zu Treib- 
ladungskorper verarbeiten, die fur verschiedene Verwen- 
dungszwecke geeignet sind. Wegen der grofien Variabilitat 
der Abbrandgeschwindigkeit lassen sich die aus dem erfin- 
dungsgemaBem Treibmittel hergestefiten Treibladungskor- 
per m hervorragender Weise auf die erforderliche Gaspro- 
duktionsrate einstellen. Eine Eigenschaft, die bei den be- 
kannten Treibmitteln stark eingeschrankt ist. Bei den klassi- 
schen NC gebundenen Treibmitteln wird die Gasprodukti- 
onsrate nahezu ausschkeBUckiiber die Geometrie gesteuert 35 
(Treibladungspulver: (TLP)-Wandstarke). Bei den bekann- 
ten Nitramin-Bindemittelkombinationen erhalt man je nach 
Bindemittel-Typ unterschiedbche Gasproduktionsraten, die 
aber nur in einem kleinen Bereich variabel gestaltet werden 
konnen. Bei vorgegebener Geometrie des TLP-Korpers ist 40 
damit der Einsatzbereich der bekannten Treibmittel em; be- 
grenzt. * 

Das erfindungsgemaBe Treibmittel kann in an sich be- 
kannter Weise zu Treibladungskorper verpreBt werden. Ein 
Treibladungskorper, der nach Anziindung durch eine Boost- 45 
erladung radial von innen nach auBen abbrennt, kann vor- 
zugsweise so aufgebaut werden, daB die innere Schicht we- 
sentlich langsamer abbrennt, als die auBere Schicht. Erreicht 
werden kann dies durch einen schichtweisen Aufbau beim 
Pressen der Treibladungskorper oder durch den Einsatz ei- 
ner verbrennbaren Hulse, die schneUer abbrennt, als der 
Treibladungskorper selbst. Durch diesen sogenannten hete- 
rogenen Aufbau wird erreicht, daB am Anfang die Gasliefe- 
rungsrate genng ist und mit zunehmenden Abbrand gestei- 
gert wird, wenn das Ladungsraumvolumen sich durch die 55 
GeschoBbewegung vergroBert hat. Das Ergebnis ist eine 
Leistungssteigerung der Patrone, eine Steigerung der Pro- 
gressivitat. 

In Fig. 1 ist derEinfluB der Zumischung von Nitroguani- 
dm auf die Abbrandgeschwindigkeit eines aus mit 15% Po- 60 
lymethylmethacrylat (PMMA) beschichteten Hexogen be- 
stehenden Treibladungskorpers gezeigt. Das PMMA fun- 
giert hierbei als Binder. Auch andere, an sich bekannte Bin- 
der, beispielsweise peroxidisch vernetzte Polvmere, Polybu- 
tadiene, Zweikomponentenharze, Mischungen solcher Bin- 65 
der konnen eingesetzt werden, wenn damit eine ausrei- 
chende mechanische Festigkeit erreicht werden kann und 
solange sie mit den Explosivstoffen vertragbch sind 
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Die erfindungsgemaBen Treibmittel konnen in Patronen. 
Anzundelementen, Treibsatzen oder in sonstigen Treibla- 
dungskorpern eingesetzt werden. 

Patentanspriiche 

1. Treibmittel aus Nitramin und phlegmatisierenden 
Bindemitteln, dadurch gekennzeichnet, daB es zu- 
satzlich raindestens eine Nitroverbindung enthalt. 

2. Treibmittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Nitramin aus Hexogen oder Oktogen 
und die Nitroverbindung aus der Gruppe der Guanidin- 
derivate, der Triazol- oder Tetrazolderivate oder aus 
deren Mischungen ausgewahlt ist. 

3. Treibmittel gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nitroverbindung aus Nitroguani- 
din oder Guanidinnitrat oder aus deren Mischungen 
ausgewahlt ist. 

4. Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anteil der Nitroverbin- 
dung an der Gesamtzusamniensetzung bis zu 90 Gew - 
%, vorzugsweise 5 bis 90Gew.-%, besonders bevor- 
zugt 15 bis 85 Gew.-% ausmacht. 

5. Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Anteil des Bindemittels 
5 bis 9 Gew.-% ausmacht. 

6. Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die negative Sauerstoffbi- 
lanz maximal 40% ausmacht. 

7. Verwendung des Treibmittels gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 6 in Patronen, Anzundelementen, Treib- 
satzen oder sonstigen Treibladungskorpern. 

8. Verwendung des Treibmittels gemaB einem der An- 
spriiche 1 bis 6 in heterogen aufgebauten Treibladungs- 
korpern. 
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